TECNICO = R = Al Integracao e Sustentabilidade

» CONSELHO T S R i R ‘ TRANSPORTES TERRESTRES
SUB-SECTOR =AY J ! g e -
q& DOS TRANSPORTES TERRESTRES : e S . 25JULHO 2025 | Auditério ENAPP

Modernizacao das Infraestruturas Ferroviarias
Sistema de Sinalizacao e Telecomunicacao

HEN
e Y ﬁ‘;
& ol INoepenDencia A ANCSI'A | mintranssovao

A Ministério dos Transportes

(1™ 3,')“!?? 1975-2025




Integracao e Sustentabilidade
TECNICO

Qp SR oRTE TRRETRES “ i % 25 JULHO 2025 | Auditério ENAPP

Indice

Contexto do Corredor do Lobito

db 3 R g TRANSPORTES TERRESTRES
a CONSELHO : TS

O que é Train Control System - TCS
Funcionalidades-Chave do TCS

Seguranca: Prioridade Maxima

Situacao atual da Infraestrutura de Sinalizacao
Proposta Futura do Sistema de Sinalizacao
Cronologia de Implantacao

Plano de Investimento e Substituicao

= O VW 0 N o v » W

= Y

Conclusao
Al

5,*‘::;3 %o’::tﬂo:‘;‘mm A GOVERNO DE
[~ é}‘{s" 19752025 ANGOLA

mintrans.gov.ao

Ministério dos Transportes




3" : AT NG e | ‘ TRANSPORTES TERRESTRES
CONSELHO mot . T 5o L8 Integracao e Sustentabilidade

TECNICO = ! L
D05 TRANSPORTES TERRESTRES i X 25 JULHO 2025 | Auditorio ENAPP

Contexto do Corredor do Lobito

+ Conecta Angola ao interior da Africa Austral

Potencial logistico para escoamento de minerais e mercadorias

Requer infraestrutura moderna, segura e interoperavel

* Operacao eficiente depende da atualizagao tecnoldgica

Contém 67 estacdes e aproximadamente 1300 km de ferrovia

N

a,‘“g’aﬁ INDEPENDENCIA v .

Ministério dos Transportes




3" ; SRS N TRANSPORTES TERRESTRES
CONSELHO 7 T s Integracao e Sustentabilidade

TECNICO = ! Clelihi
ggg-rs::v:g:omsrmssmﬁs 2 . ) 25 JULHO 2025|Audit6rio ENAPP

O que é Train Control System - TCS

Sistema de Controle de Trafego baseado em software

Operado a partir de um CCO centralizado

Sinalizag¢do virtual — menos equipamentos fisicos

Resistente a vandalismo e falhas humanas

* Comunicacao direta com computadores de bordo
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Pilares Funcionalidades-Chave do

* AutorizacdOes de via digitais para trens e
equipes de manutencao
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Cancelamento e modificacao com
critérios de seguranca

Monitoramento automatico dos AMVs

Interface para gestao de restricdes de
velocidade

Alertas sonoros e visuais por geofencing
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Seguranca: Prioridade Maxima

* Sistema baseado em légica de falha segura

* Eliminacao de autorizagdes conflitantes

* Alarmes automaticos para AMVs mal posicionados

* Verificacdo de integridade do comboio antes de liberar via
* Registo e validacao de identidade dos operadores

* Compativel com o Anexo E da Norma Angolana 168
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Situacao atual da Infraestrutura de Sinalizacao

Temos 67 estacOes equipadas com salas de sinalizacao e telecomunicacgdes;
Equipamentos: relés, painéis locais e sistemas de comunicacao;
Tecnologia atualmente obsoleta, vandalizada e fora de operacgao;

Necessidade de remocao e substituicao sob nova diretriz tecnolégica.
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1. Bastidores de Sinalizacdo a relé 2. Bastidores de Telecomunicagao
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Proposta Futura do Sistema de Sinalizacao

* Baseado em trés objetivos:
* Objectivo 1: Sistema de Telecomunicacdes
* Comunicacdo entre estacdes, veiculos e centro de controle
* Objectivo 2: Sistemas Operacionais para Gestao Ferroviaria (ROMS)
* Objectivo 3: Sistema TCS

e A activacao do objetivo 3 exige uma normativa operacional totalmente revista

* Objectivos podem ser realizados em paralelo.
* Base para futura implementacao de sistemas ATP e ATC
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Proposta Futura do Sistema de Sinalizacao
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Cronologia de Implantacao

Confirmacao do financiamento e negociacao de
contratos

Inicio dos Trabalhos (Objetivo 1, Objetivo 2 e
Objetivo 3)

Entrega da Infraestrutura de Tele- comunicacdes
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Entrega dos Sistemas Objetivo 2 e Objetivo 3
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Plano de Investimento

* Osinvestimentos devem corresponder a volumes de trafego confirmados

* Em caso de duvidas, a capacidade de empréstimo da LAR é reduzida

* Configuracdo apresentada é para uma rede a funcionar em pleno potencial

* No minimo, o primeiro investimento de trés anos deve atingir:

* 100% de cobertura de telecomunicagdes

* Gestdo centralizada, baseada em software, das licengas e restricdes de movimento

* Se necessdrio, os eventuais elementos em falta podem ser acrescentados em pacotes de financiamento
posteriores ao Ano 3, quando o aumento do volume de trafego for confirmado.
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Conclusao

* Corredor do Lobito como referéncia para integracao regional
* TCS: salto tecnolégico na seguranca operacional
* Suporte politico e técnico é essencial para validacao do novo normativo

* Engajamento de todos os atores para sustentabilidade do sistema
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REPUBLICA DE ANGOLA

' MINISTERIO DOS TRANSPORTES
LOBITO ATLANTIC

Railway
Y =
TRAFIGURA VECTURIS MOTAENGIL

O novo elo com o Atlantico

OBRIGADO!

Eng. Brunner Takahira
Director de Sinalizagao e Telecomunicacoes — LAR

brlinner.takahira@lobitoatlantic.co.ao
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