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Enquadramento politico e legal

Directrizes MINTRANS Directrizes MINOPUH

Promog¢do de mobilidade : Planeamento  urbano e
segura, sustentavel e infraestrutural integrado.
acessivel. : Normas técnicas para a
Requalificagéio e construgdio e reabilitagdo de
modernizagio da rede estradas.

rodovidria nacional. c Coordenagdo com Planos
Integracéio de politicas de Urbanisticos e territoriais
segurangca rodovidria nos municipais.

planos de transporte.
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»'* ,»‘"&ﬁ INDEPENDENCIA Decreto Presidencial n.°© 157/21, de 16 de Junho,
3!;4?‘ NACIONAL DE ANGOLA gue aprova o Plano_ Director Nacional do Sector A
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os Transportes e Infraestruturas Rodoviarias -
PDNSTIR, emltldo conjuntamente pelos dois ministérios.
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Enquadramento politico e legal

PDNSTIR (Plano Director Nacional do Sector dos Transportes e Infraestruturas Rodoviarias)

Guido do desenvolvimento de um sistema de transportes moderno, eficiente e
seguro que vd ao encontro de todos os utentes no ambito do movimento de
pessoas e mercadorias.

Apoia e promove a diversificagdo econémica e o desenvolvimento
socioeconomico inclusivo que se insira no cerne da visdo que o Governo tem
para o futuro de Angola e sirva para aprofundar o seu objectivo de reforcar o
papel econdmico regional desempenhado por Angola.
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Enquadramento politico e legal

PDNSTIR (Plano Director Nacional do Sector dos Transportes e Infraestruturas Rodoviarias)
(segmento das infraestruturas rodovidrias)

Prioridades para o desenvolvimento e gerenciamento de infra-estrutura e
servigos de transporte.

Propostas para desenvolvimento institucional e capacitacdo no Sector e
descreve as mudangas legais e regulamentares necessdrias para a execucao do
Plano. Baseia-se em iniciativas j@a em andamento, considera o planeamento
nacional e as estratégias econémicas de médio e longo prazo, conforme Plano
Nacional de Desenvolvimento 2018-2022, a Visao 2050 e estratégias e
politicas regionais da Comunidade de Desenvolvimento da Africa Austral.
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Enquadramento politico e legal

P D N STI R (Plano Director Nacional do Sector dos Transportes e Infraestruturas Rodoviarias)

(segmento das infraestruturas rodoviarias)

Programar e realizar a estratégia para um sistema de
transportes multimodal e integrado, vai exigir esforcos de
organizacgdo técnica a incidir na premissa da Elaboracdao de
Projectos de Construcdo, Reabilitacdo e Manutencdao de
Infraestruturas de Transportes com parametros que
garantam a Seguranca Rodoviaria .
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P D NSTI R (Plano

Director Nacional do
Sector dos Transportes e
Infraestruturas

Rodoviarias)
(segmento das infraestruturas
rodovidrias)
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Fonte: Infraestruturas da zona da
S Boavista - www.telhabel.pt
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Principais desafios

Ambientais e sociais
o4 (i) Conflitos fundidrios e impacto social nas obras; (ii) Débil consideragéio dos impactos ambientais; (iii)
Necessidade de acessibilidade inclusiva e equitativa.
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1. Projecto de engenharia de estradas seguras.
2. Manutengdo de vias como meio de prevengdo de acidentes.
3. Auditoria de seguranga.
4. Identificacdo e corre¢do das zonas de ocorréncias de
acidentes.
5. Papel da sinalizagdo e iluminag¢do para a seguranga nas
estradas.
6. Obstaculos nas Estradas Nacionais (EN).
Ja
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Operacoes para o tracado do projecto para a construcao de uma
estrada

10 Passo

« Determinagcao dos pontos de passagem forcada do tracado - Povoacoes,
centros industriais, lugares de turismo, funcao delicada do projecto devido ao
peso dos interesses particulares.

29 Passo

- Escolhidos os pontos fixos, para uni-los sera necessario vencer uma
s?rle de obstaculos naturais - Uma cadeia de montanhas, um curso de agua,
etc..

30 Passo

« Reconhecimento detalhado do terreno - Percorrer o terreno assinalando na
cartografia a natureza do terrenqg (orografia, geologia e climatica), obstaculos
naturais importantes e expropriacoes e valor dos terrenos.
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Caracteristicas basicas da estrada

« Velocidade de base - Depende das possibilidade oferecidas pela configuracao
do terreno e da importancia da i adqao realizada (autoestrada, via rapida,
itinerario principal, estrada nacional de 12, 23 ou 32 classe, ramal, estrada
municipal ou caminho vicinal).

o
« A largura - Que depende do trafego de ponta previsto (podendo, é certo ;—;
realizar-se uma adaptacao progressiva, o que nao acontece com a velocidade de g
base que deve ser fixada de uma vez). 0

- Valor das cargas - Que irao incidir sobre o pavimento (carga por eixo, pressao
de enchimento dos pneumaticos ou por centimetro de largura dos rodadqs)_. O
codigo das estradas refere o valor maximo de carga por eixo e carga maxima
admitida por centimetro de largura do rodado.

PROJECTO DE ENGENHARIA DE ESTRADAS SEGURAS
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Estrutura da estrada — conceitos basicos

- Estrada - Via de comunicacdo terrestre especialmente destinada ao transito de
veiculos, e constituida pelas seguintes partes: (i) Terrapleno; (ii) Pavimento;
(iii) Obras de arte.

- Plataforma - Superficie final da terraplenagem.

« Terraplenagem - Conjunto de operagdes de escavacao, transporte, depodsito e

compactacao das terras necessarias para a realizacao de uma obra. 9
« Pavimento - Parte da estrada que suporta directamente o tréfe%o e transmite S
astrespectlvas solicitacoes a infraestrutura: terrapleno, terreno natural, obras de D
arte.
- Obras de arte - Designacao tradicional das construgdes necessarias ao

estabelecimento de uma via de comunicacgao.

- Faixa de rodagem - Parte da estrada especialmente preparada para transito
de veiculos.

PROJECTO DE ENGENHARIA DE ESTRADAS SEGURAS
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Elementos de projecto MedicBes
Estudo prévio Distribuigdo de terras

Plano de trabalhos
Estudo geoldgico

Série de pregos
Estudo geotécnico

Orgamento
Estudo hidroldgico

Pecas desenhadas
Estudo de obras de arte

Planta de localizagdo

Estudo econémico (o]

- Planta geral .2
Anteprojecto c
Planta parcelar 4

Projecto ‘O
Perfil longitudinal h

Pecas escritas

Perfil transversal-tipo

Memoéria descritiva e justificativa Perfis transversais

Relatérios de estudo Cortes geotécnicos

Calculos Gréficos de distribuicdo de terras

PROJECTO DE ENGENHARIA DE ESTRADAS SEGURAS

Caderno de encargos Desenho das obras de arte e acessérias
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Em sintese - A elaboracao de projectos de construcao das
infraestruturas de transporte t_emdpar‘lcular as estradas devem
conter desde o inicio aspectos ligados a seguranca rodoviaria

A\
\
\

« Prevengao comega no papel: pl
Um projecto bem concebido
evita sinistros no futuro. |
« Auditorias de seguranga -2
rodoviarias devem ser K
=

integradas como requisito legal
desde a fase de projecto.

« Curvas mal desenhadas
aumentam o risco de acidentes.

PROJECTO DE ENGENHARIA DE ESTRADAS SEGURAS

Fonte: Renovagdo da linha de Tamega, Campo D'agua - www.bing.com
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Em sintese - A elaboracao de projectos de construcao das
infraestruturas de transporte em particular as estradas devem
atender componentes essenciais tais como:

- Estudos de trafego e impacto.

« Geometria segura: Bermas,

visibilidade, separadores,

sinalizacao. 9
« Elementos de acalmia de S

trafego: Lombas, passadeiras o

elevadas, zonas 30/km/h.

« Infraestruturas para peoes:
Ciclistas e outros wusuarios
vulneraveis.

PROJECTO DE ENGENHARIA DE ESTRADAS SEGURAS

l‘ Fonte: Separador central e taludes das bermas da autoestrada a28- www.jardins-e-parques-de-portugal.com
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Em sintese - A elaboracao de pro{gctos de construcao das
infraestruturas de transporte em particular as estradas devem

estar alinhados as normas e regulamentos tecnicos nacionais

« Conformidade com as
normas e  regulamentos
tecnicos nacionais.

« Manual de sinalizac;Eéo w /
rodoviaria e regulamentos [ #
do INEA.

- Integracdao de critérios de
seguranca nos planos de
mobilidade.

Técnico
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l‘ Fonte: Fundo Rodovidrio quer recrutar 14 mil pessoas para garantira manutencéo das estradas - www.verangola.net
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Cultura de manutencao de infraestruturas

- Manutengdo periédica é essencial para gHP¥E
garantir "a segurangca dos utentes das f*ws
estradas. e

. Deficiéncias com buracos, falta de Si=
sinalizagao horizontal e vertical, vegetacao S

invasiva e deterioracao do pavimento 9
aumentam o risco de sinistros. =

1%

- Manutencao preventiva (calibragem de 2

bermas, limpeza de valas, conservacao da
sinalizagao) deve ser planeada e
executada regularmente.

Fonte: Novo plano para manutengéo de estradas, Rede Angola - www.redeangola.info

« Criagao _de Planos Municipais de
Manutencao com orcamentos vinculativos.
N
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|

AUDITORIAS DE
SEGURANCA
RODOVIARIA

. s U

“ﬂ Fonte: Auditoria NP ISSO 39001 Sistema de gest&o rodoviéria - www.sgsacademy.pt
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Ter habito de auditoria de seguranca rodoviar

« Processo sistematico de avaliagao de
projectos viarios em todas as fases:
concepgao, construgao, pre-abertura e
operagao.

« Identifica riscos potenciais e propoe
melhorias antes que ocorram acidentes.

(o}

« Deve ser obrigatéria em todos os -2
projectos de ~grande impacto e K
renovacao de estradas existentes. -

« Envolve equijpas técnicas independentes ™ < R
Com formagao espeCIflca em Seguranga. Fonte: Auditoria de seguranca rodoviéria a projectos de estradas - www.prp.pt

« Reduz custos futuros, e aumenta a
eficiéncia das intervencgoes.
N
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1 ﬁ" Fonte: Despiste no Cuanza Sul provoca 11 mortes e 33 feridos - instagram.com
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Identlflcagao e correcgao das zonas de ocorréncia de acidentes

A identificacao de pontos criticos deve
basear-se em estatisticas de
sinistralidade e relatérios da Policia @
Nacional.

« Medidas tipicas de caorreccdo incluem &
(melhorias na iluminacao e visibilidade,

reconfiguracao geomeétrica, instalagao de 9
barreiras de seguranca, reducao de i
velocidade). 2

—

« Intervencao priorizada em funcao da
gravidade e frequéncia dos acidentes.

« Um Sistema Nacional de Monitorizacao a

PROJECTO DE ENGENHARIA DE ESTRADAS SEGURAS

alimentar a base de ados
eorreferenciada acessivel aos governos
s _[OCais.
‘/ydﬁ' ‘a INDEPENDENCIA GOVERNO DE mintrans.gov.ao
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Identificacdao e correccao das zonas de ocorréncia de acidentes —
PropI%s_Elas das melhorias a realizar com base nos dados
recolhidos

Como traduzir os dados em propostas

etapa l etapa 2 etapa 3

o

. : N - ~ v

Etapa 1 Organizar os dados — (i) Usar tabelas, mapas e fotos. (ii) Identificar padrdes: =

locais com reincidéncia, falta de infraestrutura, etc.. o
\

Etapa 2 Identificar causas e efeitos — (i) Ex.: Acidente — falta de lomba + escola proxima. |q_,

(i) Ex.: Congestionamento — rua muito estreita + mercado informal.

Etapa 3 Selecionar tipo de intervencdo — (i) Pergunta? O problema é fisico?
Operacional, Sinalético?

Etapa 4 Formular proposta clara — (i) Ex.: Na rua do Kikolo, junto ao mercado informal,
propor a requalificacdo da faixa direita para estacionamento rotativo e instalacdo de
lomba e faixa de pedes a 50 metros da estrada principal.

PROJECTO DE ENGENHARIA DE ESTRADAS SEGURAS
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Identificacdao e correccao das zonas de ocorréncia de acidentes —
PropI%s_Elas das melhorias a realizar com base nos dados
recolhidos

Como traduzir os dados em propostas — Tipo de intervencao

_ Criacdo de rotunda, correccio de uma curva.
Operacional Alterar sentido da via, tempo de semaforo.

_ Colocacao de placas, faixas e marcas.

Educativa / coerciva Campanhas + reforco da fiscalizacao

écnico
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Identificacdao e correccao das zonas de ocorréncia de acidentes —
PropI%s_Elas das melhorias a realizar com base nos dados
recolhidos

Como traduzir os dados em propostas — Dados que alimentam as propostas

TIPO DE DADOS EXEMPLO USADO PARA
Dados de sinistralidade Locais com 3+ acidentes/ano Propor lombas, passadeiras,
com mortes semaforos

Obstéculos ou embaracos Via com entulho, mercado Limpeza, ordenamento,
informal, buracos reparagao

Auséncia de sinalizacio Rotundas ou cruzamentos sem  Instalar sinalizacdo adequada
placas ou marcas vidrias

Dados de trafego Engarrafamento diario em vias Criar sentido Unico ou via
estreitas ou sem alternativa paralela

Condig6es fisicas da via Buracos, falta de berma, via em Reabilitar pavimento ou alargar
terra batida em zona urbana avia
%ﬂ
[T i)
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Identificacdao e correccao das zonas de ocorréncia de acidentes —
PropI%s_Elas das melhorias a realizar com base nos dados
recolhidos

Como traduzir os dados em propostas — Tipos de propostas de intervencao

TIPO DE INTERVENCAO EXEMPLOS CONCRETOS
Fisica (infraestrutura) Alargamento de rua, criagdo de passeio, lomba, ciclovia

Sinalética e seguranca Sinais verticais e horizontais, iluminagdo, semaforos.
e Sentid(]’ prioridade i transportes pl:lb“cos.
Urbanistica e social Requalificagdo de mercado informal, retirada de oficinailegal

Educacao e fiscalizagdo Campanhas de seguranga, reforgo da presenca da Policia de Transito
i
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< Identificagao e correccao das zonas de ocorréncia de acidentes -

3 Propostas das melhorias a realizar com base nos dados

e recolhidos

(%)

3 Como traduzir os dados em propostas

E SITUACAO IDENTIFICADA MODELO MAIS ADEQUADO

w

: Velocidade excessiva em frente a escola Lomba + sinalizagdo + faixa de pedes.

(a]

< S
oz Cruzamento com conflitos e sem gestao Rotunda. o
< c
> <
o -
E Zona com congestionamento e travessia Semaforo com botdo peatonal.

a

o

&l’ Ocupacao informal sobre a via Requalificagdo com ordenamento funcional.

o

oz

o N

2
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SUB-SECTOR
DOS TRANSPORTES TERRESTRES

DE TRA-NSPORTES PARA A M;EI.HORIA DA sﬂsuaANeA“?onovaRIA

PAPEL
SINALIZA

‘* Fonte: Em fase de testes, novos seméforos ja regulam fluxos de veiculos - Brasil - www.waldineypassos.com.br
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A sinalizagao horizontal e vertical
orientam 0os condutores, reduz a @
ambiguidade e melhora o fluxo viario.

« A iluminagcao adequada aumenta_ awm
visibilidade™ noturna e previne colisoes

em_ zonas urbanas ‘e intersecgoes g
perigosas. =

1%

« Muitas zonas urbanas_ e periurbanas 2

carecem , de iluminacao publica em
pontos criticos.

« Deve-se garantir manutencao continua e
rapida reposicao dos postes derrubados

e danificados.
Aida,

P PG
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Responsabilidades de gestao dos obstaculos

« Obstaculos, como Ilombas improvisadas,
edras, veiculos avariados, animais soltos,

(2]
<
oz
=2
(O]
)
(%]
3 arracas e escoamento deficiente
o comprometem seriamente a seguranga
7 rodoviaria.
m ~
a + Estes elementos Sao frequentemente S
- ignorados no planeamento e nas inspecgoes K
< tecnicas, apesar de representarem riScos * c
z significativos. 2
L
—
(O] . ~
Z « Devem ser adoptadas medidas de remocgao,
s sinalizacao provisoria e fiscalizacao rigorosa.
g « As autoridades locais devem _ ser
| responsabilizadas pela gestao e eliminacao de
o obstaculos fixos e moveis.
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|

PROPOSTAS PRATICAS
PARA SUPERAR OS
DESAFIOS

wﬁ“ Fonte: Auditoria NP ISSO 39001 Sistema de gest&o rodoviéria - www.sgsacademy.pt
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Propostas praticas para superar os desafios

Inclusdo obrigatéria de auditorias de

a rodoviaria nos projectos.
e e e e el e [se el Utilizagdo de modelos tipo e normativos
aprovados pelo MINOPUH.
Integracao de planos de mobilidade urbana

sustentavel.
Criagdo de equipas técnicas multissectoriais
permanentes.

Fortalecimento institucional Formacdo técnica continua dos quadros

provinciais e municipais.
Reforgo do papel do INEA na fiscalizagao dos
projectos.
Reforgo do papel institucional do Fundo
Rodovidrio Nacional para atender a
manutencao das Infraestruturas
Financiamento e sustentabilidade Parcerias publico-privadas com clausulas
obrigatérias de manutengdo preventiva.
Avaliagdo de custo-beneficio incluindo
impactos sociais e de seguranca.
Alinhamento com os Planos Directores
Integracdao com outras politicas Municipais.
Aplicagdo do sistema de enderegcamento
rodoviario e sinalizagdo padronizada.
Cooperagdo com O&rgdos de seguranca e
saude publica (acidentes, emergéncias).

N
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