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w - O Ministério dos Transportes: Navegando para o Futuro

consutrivo  Sustentavel

7 O Ministério dos Transportes (MINTRANS) € o pilar estatal responsavel por guiar e implementar
as politicas governamentais no sector dos transportes. Com um compromisso de exceléncia e

zelo, procuramos garantir a eficiéncia e a sustentabilidade de todas as nossas operagoes.

1 Sector Maritimo 2 Sector Ferroviario ) .
Gest&o de portos e rotas, impulsionando a cadeia ~ Desenvolvimento e manutencéo de infraestru-
|Og|'stica e o transporte de passageiros_ turas para um transporte eficiente de mercado-

rias e pessoas

3 Sector rodoviario 4 Sector Aéreo

Regulacdo e melhoria das redes Vviarias, Supervisdo e modernizagdo dos  servigos
essencial para a mobilidade terrestre aeroportuarios e de aviacao

Todos estes setores dependem de veiculos que consomem combustiveis fosseis, resultando

na emissao significativa de CO2. ey
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Nossa Missao: Inovacao para o
CONSELHO .
consurivo  Bem-Estar Nacional

MINISTERIO DOS TRANSPORTES
LUBANGO / SETEMBRO 2025

Avangamos com uma Vvisdo clara e objetivos estratégicos que
respondem aos desafios contemporaneos do transporte.

Reducao de Emissoes Segurancga Reforcada
Minimizar o impacto ambiental, Assegurar a maxima
promovendo  solugcbes de seguranga em todas as
transporte mais limpas e modalidades de transporte
sustentaveis. para passageiros e cargas.

Satisfacao do Cidadao

Proporcionar uma experiéncia de transporte mais eficiente, comoda e
agradavel para todos os cidadaos.
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A Alavanca da Transformacao Digital: Recurso Estratégico as Tls

As Tecnologias de Informacé&o (Tls) surgem como um pilar fundamental, trazendo consigo novas tendéncias
disruptivas como a Inteligéncia Artificial (1A), Big Data, 5G e a Computacdo na Nuvem. Estas inovagdes

abrem portas para uma modernizagcdo sem precedentes.

Apoio as Atividades Organizacionais
e de Gestao

A modernizagdo da gestéo interna é crucial para a
agilidade e eficiéncia. Implementamos sistemas
como:

Service Desk: Otimizag&o do suporte técnico.

Power BIl: Analise de dados para decisbes
estratégicas.

Sistemas de Gestdo Integrados (e.g.,
Primavera): Automacéo de processos

administrativos.
E imperativa a automagao para desburocratizar e
otimizar a operagao diaria.

A

Apoio Directo as Operacgoes de
Transporte

A aplicagdo de TIs na linha da frente das
operagdes de transporte € onde reside o maior
potencial de impacto:

Gestao de Frotas: Otimizacdo de rotas e
consumo.
Monitorizagcdo em Tempo Real: Detecdo de

anomalias e incidentes

Coordenacao Logistica: Sincronizagdo da cadeia
de valor.
Mais uma vez, a automagao é a chave para a
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w . ANuvem: Optimizando Recursos para a
consurtve Era Digital
Os softwares modernos representam cargas de trabalho

computacionais intensivas que exigem uma infraestrutura robusta.
No entanto, os recursos nao sao interminaveis, e a necessidade de
otimizagao torna-se crucial para a sustentabilidade e eficiéncia.

D’ Centralizacio e Optimizacao
Consolidar a infraestrutura e otimizar a utilizagcao
" dos recursos existentes.

Entrega Eficiente e Sob Demanda
2 Disponibilizar servicos e aplicacbes de forma
T rapida, facil e escalavel, conforme a necessidade.

F»/ Medicao e Gestao

3 | Monitorizar e medir o uso dos recursos para
7 garantir uma alocacgao eficiente e justa.
Nuvem!!!
A resposta para uma infraestrutura flexivel, escalavel e custo-efetiva
reside na Computacdo na Nuvem.
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(I gl " ~
con Visao Geral Nuvem
ey como Suporte ao Mundo

Inteligente

Nuvem tecnoldgica

Computacdo Armazenamento Rede Sectores diferentes das sociedades
i jt modernas carecem de um repositorio
de Infraestrutura para que ofereca

servicos para as suas actividades

Cargas de trabalho [ loT DB 1A Video loC FRMCS ] .
Inteligentes

Cidades

Servicos Inteligentes

Transportes Indistria Agricultura GO\_remo
Inteligentes Inteligente Inteligente Inteligente
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Nuvem: Pilares para um Transporte Conectado

e Seguro

A computagdo na nuvem nao é apenas um repositério, mas uma plataforma dindmica que oferece poder de
computagdo, armazenamento e rede inigualaveis, essenciais para a proxima geragao de transportes.

Processamento do Big data

Programas que processam grandes volumes de
dados coletados por sensores (loT) e partilhados
via rede de dados.

Computacao Distribuida e Resiliente

Infraestrutura que garante continuidade de
servigo e computacio perto de onde os dados sao
gerados (Edge Computing).

{0
Inteligéncia Preditiva

Algoritmos que ajudam a reconhecer padroes,
prever o futuro e criar novas solugdes para
desafios complexos

Armazenamento Segururo e resiliente

Capacidade de armazenar grandes volumes de
dados de forma segura (dados em repouso
encriptados) e com alta disponibilidade.

A nuvem é a espinha dorsal para um futuro onde o transporte € mais inteligente, seguro e eficiente.
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CONSELHO Abstracao da Nuvem do MINTRANS- Primeiros passos
CONSULTIVO _—

ey e Nuvens locais - Infraestruturas Hyper-
" covergentes Sob gestédo da plataformas de

da Nuvem
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Centros de Processamento ; -
., - Interconexao dos Centros de
de dados Primarios , ;
j Procssamento de dados
Dois principais centros nacionais de )

Links seguros e de alta capacidade para

dados em nuvem reforgando a soberania troca controlada de dados

=4
Nuvens Locais e Sectoriais . Seguranca Federativa
L - ~ ' Politicas, criptografia e governanga que
Nuvens regionais e industriais menores ; . , ; defender,n . Eob?arania 9 ¢aq
federadas com seguranca O
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Sede central
Conecta e gere todas as filiais

através da SD-WAN, sendo o
hub principal.

Filiais com Sub-Overlay

Filiais
Todas as filiais se interligam a

sede, assegurando
comunicacgao fluida e segura.

Alta Disponibilidade

Filiais com sub-overlay para Nodos e interconexdes
segmentacao e controlo otimizados para garantir
avancgado. desempenho superior e
resiliéncia da rede.
iwa
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Controladores : SD-WAN Manager, Validator e
Controller.

Gestao Centralizada: Permite controlo total da
rede e das politicas de seguranga a partir de um
unico ponto.

Conexao Redundante: As filiais conectam-se via
tuneis criptografados (DTLS/TLS), garantindo
seguranga e fiabilidade.
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Redes s30rep0sing de cada secor

Ligageo nsica de vanspore

Exemplo de Filial com
Sub-Overlay: Caminhos
de Ferro de Luanda

Flexibilidade: Segmentacdo e isolamento
de trafego adaptavel as necessidades
especificas.

Politicas Especificas: Controlo granular e
politcas de segurangca aplicadas a
segmentos especificos

Escalabilidade: Preparada para futuras
expansoes e integragcdes locais de novos
servigos.

Segmentagcao Avancgada: Sub-overlay

dedicada para isolar e gerir servigos criticos
e dispositivos IoT.
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Solucoes na

Implementacao da SD-WAN

Desafios Comuns

Garantir seguranga robusta
contra ameacas cibernéticas.

Gerir a conectividade com
multiplas nuvens (multi-cloud)
e servicos SaaS/laaS.

Assegurar niveis de servigo

(SLAs) consistentes, mesmo
usando internet publica.

TN

Solugoes Estratégicas

Integragdo com solugdes de
seguranga avangadas (ZTNA,
SASE).

Arquiteturas de rede hibridas e
uso de SD-WAN nativa da
nuvem.

Monitorizacao proativa e
priorizacao de trafego (QoS).
Escolha de modelos de
implantagdo:  DIY, servigos
gerenciados ou "SD-WAN
como servigo" (Cloud-First
WAN)

?.‘;g NACIONAL Be ANGOLA A Xoﬁaal:& mgans.gov.ao
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CONSELHO Computacao na Borda: Processamento Proximo a Fonte

CONSULTIVO
e Ty A computacdo na borda (Edge Computing) € a capacidade de processar dados mais perto da sua
origem, em vez de envia-los para um centro de dados remoto. Esta proximidade reduz
drasticamente a laténcia e melhora a resposta de aplicagdes criticas, um fator vital no setor dos

transportes.

Decisdes Instantaneas Seguranca Aprimorada Manutencao Preventiva

Andlise de dados em tempo Respostas rapidas a Identificacdo antecipada de falhas
real para agdes imediatas.. incidentes e monitorizagcao de em veiculos e equipamentos.
ameagas.

No transporte, a computacdo na borda € crucial para sistemas de condugdo auténoma,
monitorizacdo de veiculos, gestdo de trafego inteligente e otimizagdo de sensores |oT, permitindo
decisbes em milissegundos que podem salve‘\‘r.:/idas ou otimizar rotas.
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Equipamentos de Borda Pontos de Contacto Essenciais

As Tecnologias de Informagédo capacitam-nos a introduzir inovagdes transformadoras que redefinem a
seguranga e a eficiéncia em todos os setores do transporte

é Veiculos Autonomos e Conectados

Exploragdo de tecnologias para reduzir erros
humanos e otimizar o fluxo de trafego, com
testes em ambientes controlados.

Controlo Inteligente de Trafego

Sistemas avangados para gerir o trafego e a
velocidade em  tempo real, mitigando
congestionamentos e acidentes.

f.ﬂ* ‘6
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Criamos caminhos juntos.
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Manutenc¢ao Preditiva de Frotas

Utilizagcdo de sensores e |A para calcular o
desgaste de pegas, permitindo manutengao
preventiva e prolongando a vida util dos veiculos.

Sistemas de Alerta inteligentes

Desenvolvimento de programas que garantem
melhores condi¢goes de transporte através de
avisos proativos sobre perigos ou condigcoes

adversas. int
GOVERNO DE
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s KubeEdge: Orquestracao para Edge Computing

MINISTERIO DOS TRANSPORTES
LUBANGO / SETEMBRO 2025

KubeEdge € uma plataforma open-source que estende o
Kubernetes para a borda, permitindo a gestdo e
orquestracdo de dispositivos e aplicagdes distribuidas de
forma nativa. E a ponte entre a nuvem e a borda,
simplificando a complexidade de ambientes distribuidos.
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Integracao SD-WAN e KubeEdge no Setor dos Transportes

A combinacdo de SD-WAN e KubeEdge cria uma infraestrutura de rede e computagdo poderosa e
resiliente para o setor dos transportes. A SD-WAN assegura conectividade segura e otimizada para os
dispositivos de borda, enquanto a KubeEdge gerencia e orquestra as aplicagdes nesses mesmos
dispositivos.

AP I

SD-WAN: Conectividade Robusta KubeEdge: Orquestracao Inteligente

Garante que todos os dispositivos de borda, como  Garante que todos os dispositivos de borda, como
sensores em veiculos ou cédmaras em portos, sensores em Vveiculos ou camaras em portos,
estejam sempre online e seguros. estejam sempre online e seguros.

Esta sinergia resulta em redugdo de custos, maior seguranga, melhor desempenho e escalabilidade
incomparavel para operagdes de transporte, desde o monitoramento de camibes até a gestdo de
comboios.

GOVERNO DE
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Internet das Coisas (loT) no Transporte

Os sensores na borda recolnem um volume imenso de dados, necessitando de comunicagao eficaz tanto
entre os préprios dispositivos como com o centro de processamento de dados central para analise e
tomada de deciséo.

[D CAPTURA gCONECTIVIDADE C?D ANALISE

Sensores integrados nos Dispositivos e sensores Dados transportados para
dispositivos de transporte interigados numa rede robusta, analise, permitindo tomadas de
recolhem dados vitais em tempo conectada a Internet. decisdo rapidas e informadas.
real.

Sensores integrados nos dispositivos de transporte recolhem dados vitais em tempo real.

v
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consevo A Revolugao da Conectividade 5G
CONSULTIVO

MINISTERIO DOS TRANSPORTES

e oz A tecnologia 5G, a mais recente geracgao de redes celulares, representa um avango crucial para o
setor dos transportes e para a computagao de borda. As suas carateristicas de alta velocidade e
laténcia significativamente reduzida, em comparagcao com o0s seus antecessores (4G e 3Q), sao
ideais para as exigéncias modernas.

2L 2L 28
Velocidades Elevadas Laténcia Reduzida Conectividade Massiva
Transmisséo ultra-rapida de Essencial para aplicagbes criticas  Dados transportados para
grandes volumes de dados, crucial em tempo real, COMO  andlise, permitindo tomadas de
para sistemas autonomos. comunicacao veiculo-a-veiculo. decisao rapidas e informadas.

O 5G ¢&, portanto, a tecnologia mais apropriada para facilitar o transporte eficiente de dados

para a nuvem central e para garantir a comunicacao robusta entre os dispositivos na borda

17N
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CONSELHO A Importancia dos KPIs no Sector dos Transportes
CONSULTIVO

MINISTERIO DOS TRANSPORTES
LUBANGO / SETEMBRO 2025

Os Indicadores Chave de Desempenho (KPIs) sdo o pulso de qualquer operagao de transportes bem-
sucedida. Eles permitem-nos ir além da percecao, fornecendo dados concretos sobre a eficiéncia,
seguranga e pontualidade dos nossos servigos, e a satisfagdo dos nossos utilizadores.

Mede a Eficiéncia Avalia a Qualidade Garante a Seguranca

« Tempo médio de viagem » Pontualidade dos servigos » Incidentes por milhdo de km

« TJaxa de ocupacdo de « Feedback dos utilizadores « Cumprimento de normas
veiculos

Sem meétricas precisas, as decisbes baseiam-se em suposi¢coes, comprometendo o crescimento e a

capacidade de resposta do sector. Os KPIs transformam dados em conhecimento acionavel.
vt
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consevo — Arquitetura Tecnolégica Integrada para KPlIs
CONSULTIVO

MINISTERIO DOS TRANSPORTES
LUBANGO / SETEMBRO 2025

Para que os KPIs realmente impulsionem o sector, € fundamental uma arquitetura tecnoldgica robusta e interligada.
Imagine um ecossistema onde cada componente se comunica, formando uma visdo holistica e em tempo real das

operacgoes.

1 2

Sistemas Interligados Data Lake Centralizado Plataforma MaaS
Planeamento, Operacéo, Bilhética e Dispositivos e sensores (Mobilidade como Servico)
Centros de Controlo trabalham em interligados numa rede robusta, Conecta multiplos modais e
conjunto, eliminando silos de dados. conectada a Internet. operadores, permitindo uma visdo

360° da mobilidade e facilitando a
experiéncia do utilizador.

Esta abordagem integrada transforma dados brutos em inteligéncia de negdcio acionavel, capacitando os gestores
a tomar decisdes informadas e estratégicas.
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consetvo  INtegragao das Filiais via Webservice para Entrega Regular

CONSULTIVO
MINISTERIO DOS TRANSPORTES
LUBANGO / SETEMBRO 2025 os s

A descentralizagdo das operag¢des exige uma forma eficiente e segura de agregar dados de todas as filiais. Os
Webservices surgem como a solugédo ideal, permitindo que cada unidade envie as suas métricas de forma
automatica e padronizada para um sistema central.

Transmissao Automatica Interoperabilidade Garantida Seguranca e Fiabilidade

As filiais enviam dados de KPI Webservices utilizam protocolos As transferéncias de dados séo
atualizados regularmente, sem standard (como REST ou SOAP), criptografadas e protegidas,
intervengdo manual, garantindo assegurando  que  diferentes reduzindo riscos e garantindo a
frescura e precisao. sistemas e tecnologias possam integridade da informacao.

comunicar entre si.

Este método garante ndo s6 a regularidade e a qualidade dos dados, mas também uma reducado drastica de erros,
permitindo que as decisdes sejam tomadas com base nas informag¢des mais recentes e fiaveis.

st
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CONSELHO
CONSULTIVO

Conclusao: A Sinergia que Transforma o Transporte

LUBANGO / SETEMBRO 2025

A computagdo na nuvem, Big Data, Inteligéncia Artificial e 5G n&o sdo apenas tecnologias isoladas, mas sim
componentes de um ecossistema interligado que esta a revolucionar o setor dos transportes. Juntos, criam uma
infraestrutura robusta, eficiente e segura.

Eficiéncia Aumentada Seguranga Aprimorada Sustentabilidade
Otimizacdo de rotas, gestdao de Monitorizacdo em tempo real e Reducdo de emissbées e uso
frotas e redugdo de custos respostas imediatas a incidentes. otimizado de recursos.

operacionais..

O futuro do transporte é conectado, inteligente e agil — e comecga agora.

Queremos construir um ecossistema de transportes mais inteligente, eficiente e preparado para os desafios de
amanha..
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Angola 50 Anos | Conectividade | Inovagao | Economia Verde para um Futuro Sustentavel 11e12 de Setembro | Hotel Serra da Chela
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