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Histdria que nos inspira, futuro que nos une.

1. INTRODUGAO

% E apresentada a metodologia seguida pelo Laboratério de
Engenharia de Angola (LEA) para a avaliagao estrutural de
pavimentos rodoviarios da Rede Nacional de Estradas;

+ Sao feitas consideragdes sobre tendéncias de
comportamento verificado para um conjunto de pavimentos
caracterizados, entre os anos de 2021 e 2025, perfazendo um
total de aproximadamente 2,000 quilédmetros;

« S&o sinalizados aspectos criticos que afectam o
desempenho e dos pavimentos rodoviarios, com destaque
para circulagao de sobrecargas;

% Sao trazidas para reflexao, propostas de ac¢ao
multissectorial e coordenada, no sentido de mitigar os
efeitos nefastos da circulagdo de sobrecargas.

BOLETIM N 37588

REABILITAGAO DA ESTRADA  NACIONAL EN 322, TROGO
ALTO DONDO J SAG PEDRO DA GUILEMEA, COM 47,280 km
DE EXTENSAD, PROVINGIA DO CUANZA NORTE

A

JULHO DE 2021

BOLETM K. 37383

REABILITACAO. DA ESTRADA' COMPLEMENTAR EC 123,
TROGO CATCHIUNGO | CHINNAMA, COM 76,00 km OF
EXTENSAO, PROVINCIA DO HUAMBO,

EXxsTENTE

]

NOVEMBRO DE 2023

BOLETIM N+ 38896

REABILITACAO DA ESTRADA NACIONAL EN 100,
TROGO RIO SUMBE/KICOMBO = LOTE 38, COM 18,2 km
DE EXTENSAO, PROVINCIA DE KUANZA SUL

CARAGTERIZAGAO ESTRUTURAL £ FUNCIONAL DO

PAVIMENTO EXISTENTE

RELATORIO TECNICO

et )
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2. AVALIACAO ESTRUTURAL DE PAVIMENTOS
RODOVIARIOS

pre
CSONSELHQ 2.1. Ensaios de Carga

CONSULTIVO = . .
MINISTERIO DOS TRANSPORTES % Séo realizados com recurso ao Deflectometro de Impacto,

G e o a partir da informagao inicial correspondente as deflexdes
medidas e registas;

« Permitem avaliar a capacidade resistente do conjunto do
pavimento construido, tendo como referéncia os critérios
de dimensionamento (Carga de projecto vs Estudos de
Trafego);

++» Sao definidas zonas de comportamento mecanico
homogéneo, as quais, com recurso a métodos estatisticos
de analise, permitem determinar os locais nos quais
devem ser realizadas a extrac¢gdo amostras das camada
ligadas (camadas betuminosas);

600

Deflexéo Normalizada a 40 kN (um)
1 1

+« As amostras recolhidas s&o posteriormente objecto de
ensaios de laboratério para a sua caracterizagao e R S
geotécnica, bem como dos materiais que a constituem T e T
(agregados e betume) =

50 Anos a Conectar Angola 5:??7-1
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2, AVALIAQAO ESTRUTURAL DE PAVIMENTOS
RODOVIARIOS (Continuacao)

zowa1 zoNaz zonas

& . | L —
CONSELHO 2.2. Recolha de Amostras do Pavimento e Ensaios de
CONSULTIVO In Situ Para Avaliacao da Resisténcia das ;
D ey Camadas Néo Ligadas LSS EUUUNENSSUURUSUURINS N

Distancia (km}

+ Em funcéo do dimensionamento associado ao projecto
executivo, as amostras recolhidas no pavimento
correspondem a camada de desgaste (betdo betuminoso)
e/ou a camada de regularizagao (mistura betuminosa
densa/ binder);

«+ A avaliacio da variagao da resisténcia, em profundidade,
das camadas nao ligadas (granulares) € realizada com
recurso ao ensaio in situ com Penetrdmetro dinamico de
ponteira cénica (DCP);

+ Em termos da Qualidade, os resultados do DCP
(penetrogramas) permitem igualmente avaliar as
espessuras das camadas compactadas;

Ipcp = 266 mm/pancada
"CBRin siy” =98 %

Penetrago acumulada (mm)

400 1 Ipce = 5.3 mmi/panca
"CBRin sity” = 44 %
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2. AVALIA(,:AO ESTRUTURAL DE PAVIMENTOS
RODOVIARIOS (Continuacao)

18" . P— -
CONSELHO 2.2. Ensaios Geotécnicos de Laboratério

CONSULTIVO . . . C e
MINISTERIO DOS TRANSPORTES +« O controlo da qualidade das misturas betuminosas é feito

MALANJE / ABRIL 2026 . . ~ .

mediante a avaliagédo dos resultados dos ensaios de
caracterizacao de propriedades como: Baridades,
Resisténcia e Percentagem de Betume;

% O controlo da qualidade do ligante betuminoso extraido e
recuperado feito mediante a avaliacdo dos resultados dos
ensaios de caracterizagéo de propriedades como:
Densidade, Consisténcia (resisténcia a penetragao
normalizada), Ponto (Temperatura) de Amolecimento; e
Ductilidade ridades,

% O controlo da qualidade dos agregados é feito mediante a
avaliagao dos resultados dos ensaios de caracterizagao
de propriedades como: Forma Geomeétrica das Particulas,
Baridades e Absorcéo de Agua, Composicéo e
Distribuicao Granulométrica, Resisténcia a Abrasao e/ou
ao Esmagamento

OLA mmul"l":gans.gov.ao
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2. AVALIA(,:AO ESTRUTURAL DE PAVIMENTOS
RODOVIARIOS (Continuacao)

18 ~ .
CONSELHO 2.3. Expressao do Desempenho do Pavimento
CONSULTIVO Rodoviario
MINISTERIO DOS TRANSPORTES o . - 7 . .
MALANJE / ABRIL 2026 ¢ A partir dos resultados dos ensaios, € obtida, com recurso ao calculo
computacional para determinacio dos parametros mecanicos das
camadas do pavimento, bem como a consideracao de analises do tipo
empirico-mecanicistas. O desempenho é expresso em termos de
Consumo: | . o
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2. AVALIA(,:AO ESTRUTURAL DE PAVIMENTOS
RODOVIARIOS (Continuacao)

pre
C80NSELHO 2.3. Expressao do Desempenho do Pavimento

CONSULTIVO Rodoviario
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3.1. Campanhas de Pesagem com Balang¢as Dindmicas Portateis

+ Vém sendo realizadas de campanhas de Pesagem com Balang¢a
Dinadmica Portatil, com resultados a merecer especial atengéao
em termos de sobrecargas

50 Anos a Conectar Angla

Histdria que nos inspira, futuro que nos une.

3. CIRCULAGAO DE VEICULOS PESADOS: SOBRECARGAS E INCREMENTO

|Equipamento: HAENNI - Sistema Weigh-in-Motion - Modelo: WL 400

LABORATORIO DE ENGENHARIA DE ANGOLA
DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA E VIAS DE COMUNICAGAQ

NORMA
REGISTOS DE PESAGEM DE VEICULOS PESADOS PROCEDIMENTO
INTERNO
Pesagem de Veiculos Pesados: 4 dias | 24/24 horas BOLETM N

DADOS DG PROJECTO
Projecto: Construg3o da ESTRADA MUNICIPAL CNO
Localizagie: Provineia de Cuanza Norte
EQUIPAMENTO UTILIZADO

Processo N - 2025 LEA_DGVC_080.25

Data de pesagem: 23 3 26.05.2025

PESAGEM .
|LOCAL: ESTRADA NACIONAL EN @ b = 000
Trogo: 5C/ LU Tipo de Veicuo: 233 N de Einos: §
SENTIDO: SC/ LU

Rogietons| " 2 e e e & e = Pasa Total ;a)

1 814D fe20 | £260 | G0G0 | 7220 | 3233000

2 sesn s 8020 | 11810 12080

E 5210 7Te30 | 6730 | @550 g8

] 7180 13100 | 12060 | 11250 11420

5 6410 10720 | 11010 | 10300 10540

6 5520 4200 | 3430 | 4040 | 4030

7 5700  e7o0 | eoE0 | 4280 | 2000

e G480 14330 | 14540 | 16430 17450

] 5520 3eo0 | 3830 | 6310 | 5630

10 5170 720 | ze20 | 3100 50

1 6400 8000 | 6470 | 7330 | 754

6040  &7s0 | 10000 | 14130 12900

13 6240 TTE0  Goo0 | ges0 0200

14 584D 4200 | 3030 | 4580

15 6230 ess0 | e4m0 | @m0 8410

18 4760 6150 | 6000 | 7550 | 6050

7 5500 3eq0 | 3eo0 | 36e0 | 3670

18 6770 11000 | 11430 | 11380 10340

10 6070 12080 | 13360 | 11170 10820

20 7310 Sea0 | sem0 | 11870 10380

21 7 13040 | 12200 20 | 16520

2 7250 @040 | 5010 | 5840 | 5700

22 6660 | oe20 | 10020 | 11400 12020 |

2 5050 TiED | 4830 | 4870 3184

25 566D 3830 | 3860 | 4010 4030 | 2130000

2 6360 4110 340 | 4280 370 2220000

27 5770 4DED | 3800 | %20 3180 2043000

28 5200 8670 | 9100 | 10e30 12370 | 4747000

2 [ 12030 | 12730 | 14080 15100

30 6820 9170 0 em0 7

31 6230 fe40 | 5oT0 | 720 | 8250

32 8 e asa0 | 28a0 5

32 6MD  £170  Bfo0 | G240 0050

6320 4470 | 4350 | 4000 450

35 730 €230 | et | 10210 10880

38 E 1 &780 | enso | ara0

37 7180 0170 | @860 | 13390 14280

38 6320 eee0 | e130 | 1370 13110

e 7500 14100 13870 | 15160 15030 |

w0 758D eee0 | eeod | 107B0 | 9820 4784000
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{ 4. MEDIDAS MITIGADORAS DOS EFEITOS CAUSADOS PELA CIRCULAGAO
DE SOBRECARGAS, DE AMBITO MULSECTORIAL

18"
CONSELHO . o _ _
CONSULTIVO + Paralelamente a construgao e instalagao de Postos de Pesagens, devem ser consideradas
e s ot accdes complementares, designadamente:
= Incremento de campanhas de pesagens de veiculos pesados na Rede Nacional de
Estradas;
= Desenvolvimento de Estudos Para Avaliagao do Impacto de cada unidade de
sobrecarga nos Pavimentos Rodoviarios;
= Elaboragao dos termo de base para futura legislagao, no ambito do ordenamento
juridico para a penalizagao dos infractores, consequente desencorajamento
circulagdo de sobrecargas nas estradas.
e
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